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ABSTRACT

This paper presents the design of a system for the control and monitoring
of electric devices. These actions are performed via an application that
runs on android tablet. This tablet is connected with an embedded system
via wireless network. The embedded system controls the device by
executing commands that are transmitted from the tablet. It also transmits
the device status to the tablet via wireless connection so that the table can
updates the device status on its graphical user interface. Experimental
results showed that this system had good performance. The application
could be used to control and monitor power electric devices. It could also
detect the device that experienced problems,; measure and plot the current
consumption versus time.

TOM TAT

Bai bdo trinh bay viéc thiét ké mét hé thong diéu khién va giam sat trang
thdi cdc thiét bi dién. Viéc diéu khién va giam sat dwoc thie hién thong
qua mot umg dung chay trén mdy tinh bang android. May tinh bang giao
tiép voi mot hé thong nhiing qua mang khong day. Hé thong nhiing nay gitr
vai tré diéu khién thiét bi theo Iénh nhin dwoc tir mdy tinh bang va dong
thoi né ciing dinh ky giri trang thai ciia cdc thiét bi vée mdy tinh bang qua
giao tiép khong day dé cdp nhdt 1én giao dién img dung. Két qua thuc
nghiém cho thdy hé thong da hoat dong 16t. Phan mém cé thé diéu khién,
giam sat trang thdi va cong sudt cia tirng thiét bi, ¢é khd nang phat hién
thiét bi gdp sw co, do va vé lai do thi dong dién tiéu thu.

1 GIOI THIEU

nira, android da duoc st dung dé phat trién mot
nén tang giam sat va diéu khién san xudt véi mot vi

Hién nay thiét bi di dong chay trén nén tang
Android ngay tré nén phd bién, cac ing dung phat
trién cho hé diéu hanh nay khong con chi gi6i han
¢ gidi tri, da phuong tién ma n6 dang hudng toi
nhiéu linh vuc khéc, dic biét 1a cac ung dung trong
k§ thuat, ty dong hoa. Rat nhidu ¢4 nhan va t6 chirc
dd bat tay vao xay duyng nhitng hé théng thong
minh, trong d6 dién thoai, may tinh bang android
duogc dung dé didu khién va giam sat. Dang ké hon
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du rat dién hinh 1a giam sat mot may CNC qua
mang khong day sir dung lap trinh socket trén nén
giao thirc TCP/IP (Truong & Duc, 2012). Hé théng
nay van phai st dung mot Windows web server dé
hoat dong.

Dé bat dau tiép can va mg dung nén tang lap
trinh kha mdéi mé nay vao linh vuc diéu khién, bai
bao ciing di vao xay dung mot hé thong giam sat va
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diéu khién qua mang khong day st dung TCP
socket. Tuy nhién, hé théng duge chon ¢ day la
mot hé diéu khién va giam sat cac thiét bi dién dan
dung qua mot phin mém phat trién trén nén tang
android. May tinh bang dong vai tro 1a mdt client
giao tiép voi mot server qua mang khong day.
Server duogc chon 1a mot server nhing tu thiét ké
chay trén mét vi diéu khién théng dung. Diéu nay
nhim muc dich chu dong dugc cong nghé thiét ké,
tao diéu kién thuan loi cho cac ung dung thuc té
sau nay.

Pé tai 1a mot bude khai diu cho viée ung dung
may tinh bang vao cic hé thong diéu khién phirc
tap hon nhu: Thu thap dit li¢u khong day, twong tac
véi robot thong qua man hinh cam tng, ung dung
may tinh bang vao van cac thiét bi y té (vi du thiét
bi hd trg vat 1y tri liéu, phau thuat,...),...
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2 CAUTAO VA NGUYEN TAC HOAT PONG
2.1 Toéng quan vé h¢ théng

So d6 tong quan hé théng dugc mé ta nhu Hinh
1 bao gdm mdt mach nhing két ndi dén céc thiét bi
can diéu khién. Mach nhiing giao tiép v6i mot may
tinh bang qua giao thuc TCP/IP, n6 chay mot TCP
Server nhan cic yéu cau diéu khién tir client dong
thoi dinh ky doc trang thai thiét bi giri vé client.
May tinh bang l1a mot client noi nguoi dung phat
1énh diu khién va c4p nhat trang thai thiét bi. Trén
may tinh bang, mot chuong trinh nguoi dung dugc
phat trién dé c6 thé diéu khién va giam sat cac thiét
bi mot cach truc quan. Ca hai may tinh bang va
mach nhung giao tiép v6i nhau qua mang khong
day (wireless).

Hinh 1: So' d6 tdng quan hé théng

2.2 Thiét ké phan cirng
2.2.1 So do khéi hé théng

Hinh 2 14 so d6i khdi mach nhung, né gt chirc
ning giao tiép v6i may tinh bang qua két ndi khong
day dé nhan 1énh diéu khién va dinh ky cap nhat
trang thai thiét bi. Dé thuc hién chirc ning nay, hai
vi diéu khién cua hang Microchip dugc chon. Mot
vi diéu khién (MCU1) tao giao thirc TCP/IP giao
tiép v6i may tinh bang va doc trang thai thiét bi, vi
diéu khién con lai (MCU2) diéu khién cong suat
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AC cho tit ca cac thiét bi. Hai vi didu khién nay
giao tiep voi nhau qua giao tiép noi tiep UART.

Cong suit thiét bi dwoc diéu khién biang
phuong phép thay ddi goc mé Triac. Phuong phap
nay doi hoi mot mach xac dinh diém khong dé
ddng b xung diéu khién goc mé véi tin hidu dién
ludi.

Viéc kiém tra trang thai thiét bi dugc thuc hién
bang cach do dong dién trung binh tir d6 so sanh
v6i dong dién tinh cia thiét bi dé biét thiét bi dang
mé hay tit.
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Hinh 2: So d6 khdi phén cing hé thong

2.2.2 Thiét ké mach nhing

- Khéi ghép néi MCUI, MCU2 va mach giao
tiep Ethernet

MCUI dam nhan vai tro giao tiép ethernet, giri
1énh diéu khién nhan dugc tir may tinh bang dén
MCU?2 va doc dong dién tinh toan trang thai cua
thiét bi. Vi vai tro quan trong nay, vi diéu khién
PIC18F67J60 dugc chon vi né tich hop phan cimg
giao tiép ethernet giup viéc thiét ké don gian va
giam chi phi. Ngoai ra, vi diéu khién nay con co

toc d6 xung dong I}(“) lén dén 40Mhz dam bao kha
nang xu ly trdnh mat goi ethernet.

MCU2 nhén 1énh diéu khién va tao thuit toan
diéu khién cong suét thiét bi thong 1énh nhan duogc.
V6i vai tro nhu thé, vi diéu khién Pic16F1823
duoc chon vi vi diéu khién nay nho gon (14 chan,
dong gbi SMD), gia thanh thap, dii manh (bo dao
dong tich hop 1én dén 32MHz).
thiét ké

So d6 nguyén ly mach dién cho cac

khéi nay nhu Hinh 3.
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Hinh 3: So d6 nguyén Iy khéi MCU1, MCU2 va Ethernet
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Mach tuong tu tich hop trong module PHY
(Physical) ciia PIC18F67J60 yéu cau phai két ndi
mot dién trd 2.26kOhm tir chan RBIAS xuéng
mass. Dién tré nay anh huong dén bién do cua tin
hiéu TPOUT+/- , n6 dwoc hing Microchip khuyén
céo két ding loai SMD va ndi cang gan vi diéu
khién cang tot dé giam nhidu dién dung anh huong
quéa trinh truyén nhén tin hiéu (Microchip
Technology Inc., 2011). MCU2 giao tiép voi
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MCU1 qua giao tiép ndi tiép RS232.

— Khéi diéu khién va cich ly AC - AC
Isolation and Control

Khéi nay tao tin hiéu dong bo diém khong sir
dung mach phat hién diém 0 va cach ly quang tin
hiéu diéu khién tir MCU2 vé6i mach cong sudt AC.
Mach cong suit AC sir dung Triac BT136 kha ning
chiu dong dién AC téi da. So d6 nguyén ly khi
nay nhu Hinh 4 b).
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Hinh 4: Khéi diéu khién va cach ly AC - AC Isolation and Control

— Khoi hoi tiép trang thdi: Khdi nay duogc
thiét ké dé giai quyét yéu cau dat giam sat dugc
trang thai cua thiét bi. Dong dién tiéu thuy AC cla
thiét bi dugc do qua cam bién dé tir 46 suy ra trang
thai thiét bi dang m¢ hay tat. Giai phap nay mo ra
nhiéu tinh ning khac ma sau nay co thé tich hop
vao hé thong, vi du giam sat cong suét thiét bi,
giam sat thoi luong st dung thiét bi,... So do
nguyén 1y khéi nay nhu Hinh 4b), cam bién dong
dién dugc chon 1a ACS712-5A ¢6 thé do duoc
dong dién tdi da 5A voi do nhay dao dong 180

mV/A dén 190mV/A (Allegro MicroSystems,
2012).

— Khéi nguén: Tao ra cc dién ép 3.3VDC va
5.0VDC d¢é cung cap cho MCUI1, MCU2 va cac
mach ngoai vi.

2.3 Thiét ké phan mém

2.3.1 Téng quan

Dé c6 thé sir dung may tinh bang diéu lghién‘vél
giam sat trang thai thiét bi dién, mdt phan mém
duogc phat trien chay trén may tinh bang véi vai tro
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1a mot TCP Client. Client nay sé& giao tiép vi mot
TCP Server nhing dé giri 1énh diéu khién va nhan
trang thai thiét bi tra vé tir Server. Phan may tinh
bang chay trén nén tang Android, cho phép nguoi
dung thao tac truc tiép trén giao dién ngudi dung
dé diéu khién thiét bi dién ciing nhu giam sat trang
thai tit mo hay dong dién tiéu thu mdt cach truc
quan. Cac thong tin diéu khién s& dugc giri dén
sever nhung thong qua cac API hd tro giao tiép qua
giao thic TCP/IP do google cung cip (Android
Developers, 2013). Client va server nim cting mot
mang ndi bd va giao tiép qua lién két khong day.
2.3.2 Giao dién wng dung Android

Pé tao ra su than thién va dé su dung, Ung
dung Android 1a mét giao dién nguodi dung véi cac
icon truc quan, str dung ngén ngir tiéng Viét. Giao
dién chuong trinh nhu Hinh 5, gdm céc thanh phan
nhu sau:

&> 1201305

i 5 i Ngat k&t ndi
Thiét bi 1 =
Cai dat

Trang thai: Tat RIELUISRUE Thong tin

Dong tiéu thu:, Dong tiéd thu....
Piéu khién: Diéu khién:
Thiét bi 3 Thiét bi 4

o

Trang thai: Tat
Dong tiéu thuy:...
Diéu khién:...

Trang thai: Tat
Dong tiéu thy:...
biéu khién....

Hinh 5: Giao dién wng dung android

Phan nhan 1énh diéu khién gom:

— 2 cong tic on/off dé diéu khién bat/tit thiét
bi 1 va 2 twong Ging

— 2 thanh truot dé diéu khién cong suét thiét
bi 3 va 4 tuong Ung

Phan hién thi dir liéu gom:

— Mot d0 thi thé hién dong dién tiéu thy trung
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binh cua 4 thiét bi qua thoi gian.

— Hién thi cy thé dong dién tiéu thu trung binh
hién tai cua tung thiét bi -bang so.

— Hién thi trang thai bat/tit cta cac thiét bi

Phan Menu dung dé cai dat dja chi IP va céng
cho giao tiép socket, cai dit ngudng dong dién thu
lam thay d6i trang thai hoat dong va dong dién tbi
da ctia timg thiét bj dién.

Hoat dong cua phan mém:

— Ung dung mdy tinh bang: Khi phan mém
dugc khoi dong, n6 s& thyc hién két ndi dén TCP
Server nhiing sir dung socket véi dia chi IP va cong
giao tiép mic dinh cua chuong trinh. Néu viéc két
noi khong thanh cong chuong trinh s& bao 16i két
nbi va cho cac thlet lap va ket nbi khac tir ngudi
ding. Nguoc lai, néu két ndi thanh cong, chuong
trinh s& tao mot ludng (thread) giao tiép véi TCP
server nhung.

Luong giao tiép nay khi hoat dong, n6 s lién
tuc kiém tra dir liéu dén tir TCP Server nhung, néu
¢6 dir lidu nd s& xur 1y va giri vé& Activity chinh
thong qua giao thirc guri thong di€p cua Android.
Ludng nay dong thoi cling don thong di€p chira cac
lénh diéu khién, cong suét cac thiét bi tir chuong
trinh dé giri yéu cau didu khién dén TCP Server
nhiing.

Khi trang thai ctia cong tic, thanh truot thay doi
chuong trinh chinh s& doc va ma hoa thanh thong
diép va giri dén ludng giao tiép. Nguoc lai, khi
chuong trinh chinh nhan dugc dir liéu dén tir
Server, chuong trinh chinh s€ hién thi dir lieu do
1én giao dién, cap nhat 1én do thi, dong thoi dit ligu
nay s€ dugc so sanh véi cac ngudong dong dién
dugc thiét dat dé suy ra trang thai hoat dong cua
thiét bi 1a bat hay tit roi hién thi 1én giao dién cua
chuong trinh. Dya vao trang thai doc vé tir thiét bi,
nguoi ding co thé biét dugc thiét bi dang hoat
dong tot hay gap su ¢b ngay trén giao dién.

Chuong trinh nhung:

— MCUI: chay chuong trinh Sever trén nén
tang TCP/IP stack ctia hang Microchip. Server s€
chd két ndi va nhan yéu cau diéu khién tir may tinh
bang. Khi mot két nbi da dugc thiét 1ap, néu co goi
dit liéu dén Server s& nhan va doc cac thong tin
diéu khién. Cac thong tin nay s& dugc gii dén
MCU2 théng qua ham giao thic nbi tiép bt dong
bo. TCP Server nhiing dong thoi s& doc dong dién
tiéu thu trung binh cua cac thlet bi qua mach hoi
tiép va giri vé may tinh bang mdi 500ms.
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Hinh 6: Luru dd thuit toan trang thai LISTENING

TCP Server 1a mot may trang thai hitu han gdbm
2 trang thai HOME va LISTENING, so dd trang
thai nhu Hinh 7. Trang thai HOME duoc chuyén
sang mac dinh khi khoi dong, server s€ chd mot Kkét
ndi tr mot client dua vao dia chi IP va céng duoc
thiép 1ap. Két qua cia viéc cho két ndi 1a mot
socket, néu socket tao ra khong hop 1€, trang thai
HOME dugc duy tri. Nguoc lai, néu socket tao ra

Invalid Socket

hop 1& thi hé théng s& chuyén sang trang théi
LISTENING. O trang thai LISTENING, néu mot
két ndi dang ton tai server s& chd va nhan géi dir
liéu dé lay thong tin didu khién; dong thoi server
cling chd mot sy kién 500ms tréi qua dé do dong
dién tiéu thu cua thiét bi giri vé client. Luu db thuat
toan chuong trinh server ¢ trang thai LISTENING
nhu Hinh 6. Khi client ngét két ndi server s& quay
lai trang thai HOME.

Valid Socket

Connected

Disconnected

Hinh 7: So' db trang thai ciia TCP Server nhiing

— MCU2: P& MCU1 dam nhiém tdt vai tro
TCP server, viéc diéu khién cong suét cac thiét bi
dugc thyc hién trén MCU2. MCU?2 sir dung ngat
ngoai dé dong bo diém khong cua ludi dién phdi
hop véi ngét bo dinh thoi dé tao tin hidu didu khién
cong sudt cac thiét bi bang phwong phap thay doi
goc m¢ Triac. Song song d6, MCU2 ciing lién tuc
doi goi dir lidu chira thong tin cong suét thiét bi dé
cap nhat tin hiéu diéu khién.

3 KET QUA THU'C NGHIEM
Thuc nghiém didu khién va giam sat mot sb
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thiét bi dién gia dung ta thu dugc Kkét qua nhu Hinh
8. C6 4 thi nghiém dugc thuc hién:

— Hinh 8 a) hé théng ma toan bo 4 thiét bi.

— Hinh 8 b) diéu khién tat thiét bi 1 va 4, thiét
bi 2 md, 3 mé co dinh 50%.

— Hinh 8 ¢) diéu khién tat thiét bj 1, m¢ thiét
bi 3 ¢0 dinh cong suat 50%, m¢ thiét bi 2, mo thiét
bi 4 co dinh cong suat 25%.

— Hinh 8 d) Mat diéu khién (15i) thiét bj Iva
thi§t bi 3; méd thiet bi 2, thiét bi 4 thay d6i cong
suat theo thoi gian.
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Hinh 8: Mét s6 truong hop thue nghiém
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Tir cac thi nghiém ta thiy hé thong di hoat
dong tot, tng dung c6 thé didu khién va giam sat
trang thai cta 4 thiét bi, quan sat dugc dong dién
tiéu thu, phat hién duoc thiét bi gap su cd.

4 KET LUAN

Bai béo di trinh bay dugc viée thiét ké mot hé
thong diéu khién va giam sat trang thai cac thiét bi
dién. Viéc giam sat va diéu khién thyc hién ngay
trén mady tinh bang android. H¢ thong da hoat dong
t6t, 6n dinh. Ung dung android thiét ké truc quan,
dé sir dung. Pay la mot hé thong ¢6 tinh thuc tién,
6 kha nang ung dung vao thuc té. Dé tai ciing 1a
mot bude dém dé day manh tng dung cong nghé di
ddng vao lap trinh diéu khién ty dong, mot sb tmg
dung dién hinh c6 thé hudng toi: sir dung may tinh
bang hodc dién thoai thong minh vao cac ng dung
thu thap dir lieu khong day, twong tac véi robot,
mg dung may tinh bang vao van hanh cac thiét bi
y té (vi du thiét bi hd trg vat 1y tri lidu, phau
thuat,...),...

LOI CAM TA

Nghién ctu dugc thuc hién trong khuon khé dé
tai cép truong ma s6 T2013-05, Truong Dai hoc
Can Tho. Téc gia chan thanh cam on can b phu
trach phong thi nghiém Do luong va Cam bién
Khoa Cong nghé di hd trg thiét bi cho viée do dac,
kiém tra dang song ctia mach ~phat hién diém khong
va mach tao tin hiéu diéu khién thiét bi.
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